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= (54) Title: METHOD FOR TRANSFORMING CARIOGENIC FOOD SUGARS INTO ACARIOGENIC OR CARIOSTATIC 
=5 NEUTRAL PRODUCTS AND COMPOSITION THEREFOR 

= (54) Titre: PROCEDE DE TRANSFORMATION DES SUCRES ALIMENTAIRES CARIOGENES EN PRODUITS NEUTRES 
§§§§ AC ARIOGENES OU C ARIOSTATIQUES ET COMPOSITION POUR LA MISE EN OEUVRE 



! (57) Abstract: The invention concerns a method for transforming food sugars, which acts in two ways: directly and indirectly. Said 
: method is characterised in that the main direct action consists in inhibiting glycolysis by transforming the cariogenic polyoses into 
non-cariogenic polyols (for example, sorbitol); the indirect action consists in the use of products derived from the polyose degra- 
dation as substrates by the inventive enzymatic system so as to reinforce prevention of plaque formation, through five mechanisms: 
. stimulating saliva flux with the polyols; reinforcing the saliva antibacterial power by activating the physiological lactoperoxidase/hy- 
\ pothiocyanate system with hydrogen peroxide; decreasing the number and pathogenicity of the bacterial environment stabilising 
■< 8-lactones, which are not bacteria] substrates for plaque formation; remineralizing the enamel by stabilising the calcium phosphate 
^ solution with sorbitol. The invention is applicable to bucco-dental hygiene. 

r 

' (57) Abrege: Procdde de transformation des sucres alimentaires. Precede agissant de deux maniere: directe et indirecte caracterise 
} par le fait que Taction principale directe consiste a inhiber la glycolyse en transformant les polyoses cariogenes en polyols non ca- 
- riogenes (ex: sorbitol); Taction indirecte consiste par Tutilisation des produits issus de la degradation des polyoses comme substrats 
? par le systeme enzymatique decrit dans Tinvention afin de renforcer la prevention de la formation de la plaque dentaire, par 5 meca- 
nismes: stimulation du flux salivaire par les polyols; renforcement du ponvoir anti-bacterien de la salive par activation du systeme 
) physiologique LPO/Hypothiocyanate par le peroxyde d'hydrogene; diminution du nombre et de la pathogenicity du milieu bacterien 
► - stabilite des (lactones, qui ne sont pas des substrats bacteriens pour la formation de la plaque dentaire; remineralisation de T email 
* par la stabilisation de la solution de phosphate de calcium par le sorbitol. L'invention s'applique a Thygiene bucco-dentaire. 
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15 "Procede de transformation des sucres alimentaires 

cariogenes en produits neutres acariogenes ou cariostatiques et 
composition pour la mise en oeuvre" 

20 



25 L' invention a pour objet un procede de transformation des 

sucres alimentaires en produits neutres acariogenes ou 
cariostatiques et la composition pour la mise en oeuvre dudit 
procede . 

L' invention s ' applique a 1' hygiene bucco-dentaire . 
30 Cette composition enzymatique peut etre utilisee sous forme 

de dentifrice, gel, pate, spray, comprimes, tablettes, 
pastilles, chewing-gum, solution ou toute autre forme usitee en 
hygiene bucco-dentaire. 
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La carie dentaire est une maladie infectieuse tres repandue 
dans l'espece humaine. Elle est due a la presence dans la 
cavite buccale de micro-organismes bacteriens, les 
streptococcus mutans principalement, qui vont coloniser les 
5 surfaces dentaires pour former la plaque dentaire. 

L ' epaississement de la plaque dentaire par les bacteries 
est fonction de 1 ' apport alimentaire en sucre (saccharose 
principalement) , car les bacteries possedent toutes les enzymes 
de la glycolyse. 

10 Ainsi, 1' analyse de la plaque epaissie fait apparaitre des 

polysaccharides issus du metabolisme bacterien du saccharose et 
qui forment l'essentiel de la matrice. 

On distingue : 
Polysaccharides extra cellulaires : 
15 A. Solubles : 

Dextranes : polymeres du glucose formant des chaines 
lineaires V-l, 6 ,-et des branchements multiples V-1,3 et 
parfois V-l, 2. 

Levanes : polymeres lineaires et parfois ramifies du 
20 fructose. La liaison osidique est de type 3-2,6 et 3-2,4. 

Glucanes : homopolymeres du glucose. 
B. Insolubles : 

Mutanes : polymeres du glucose V-1,3 et parfois V-l, 6 
Polysaccharides intrabacteriens : 
25 - Amylopectine : polymeres lineaires du glucose formant des 
chaines V-l, 4 et des branchements en V-l, 6. 
La plaque dentaire : 

La plaque dentaire debute par la formation d'un film organique 
acellulaire compose d'acides amines et de glycoproteines 
30 d'origine salivaire et bacterienne. Cette pellicule permanente 
et non pathogene n'evolue pas si 1 ' alimentation est pauvre en 
saccharose. Par contre, elle evolue en epaisseur par 
agglutination et formation de plusieurs couches de 
glycoproteines solubles et insolubles a cause d'un regime 
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alimentaire riche en sucre. 

Les etudes realisees en hygiene bucco-dentaire ont permis de 
mettre en evidence la presence de plusieurs souches 
bacteriennes dont le metabolisme glucidique est en grande 

5 partie responsable de la formation de la plaque dentaire. 

L' alimentation sucree et la flore bucco-pharyngee constitute 
principalement par des streptococcus mutans, sanguis et 
viscosiis, vont hydrolyser les polysaccharides extra 
cellulaires en fructose et glucose , elements monomeres 

10 assembles par les enzymes Jbacteriennes pour former des chalnes 
solubles dans un premier temps , et des dextranes insolubles ou 
mutanes dans un second temps. Des glucanes et levanes 
contribuent egalenent a la formation de la matrice : 
Glucose : dextranes, mutanes et glucanes 

15 Fructose : levanes. 

La plaque nolle devient nature par accunulation de dextranes 
visqueuses colonisees par les bacteries (10 s bacteries / ng) . 

Metabolisme de la plaque : 

20 

La plaque vit en aerobiose dans un premier temps, pour 
rapidement etre en anaerobiose a 1'etafc nature. 

Les levanes sont utilisees comme reserves hydro carbonees par 
les bacteries, le saccharose apporte par 1 ' alimentation diffuse 
25 a travers la matrice ainsi formee, et fournit le substrat 
energetique necessaire a la survie bacterienne. 

Ce metabolisme glucidique de la plaque (glycolyse) aboutit a la 
formation d'acide lactique dans les conditions anaerobie et 
provoque une baisse de pH, qui a ime incidence directe sur le 
30 potentiel cariogene de la plaque dentaire. 
La Glycolyse : 

On designe par glycolyse, la degradation des sucres par les 
bacteries de la plague dentaire, phenomene determinant dans la 
pathogenicite de la carie dentaire. 
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A partir des sucres, les bacteries synthetisent des 
polysaccharides extracellulaires (dextranes) , du glycogene 
intracellulaire pour satisfaire leur besoin energetique, et de 
1'acide lactique. C'est 1'acide lactique qui detruit les 
5 cristaux d'hydroxyapatite. 

On designe par antiglycolyse 1' inhibition de la formation 
d'acide lactique a partir de sucres introduits dans la cavite 
buccale. 

10 - Les mecanismes de defense : 

Les tissus buccaux sont constamment soumis a 1' invasion 
bacterienne provenant de 1 ' alimentation . C'est un environnement 
chaud et humide qui semble optimal pour assurer la croissance 
15 des germes. 

Cependant, divers mecanismes de defense sont mis en ceuvre pour 
preserver 1 ' integralite des structures. 

Les composantes enzymatiques salivaires aident a proteger les 
structures solides contre les bacteries . 
20 Le systeme lactoperoxydase r en particulier r produit de 
l'hypothiocyanate qui a un role bactericide. Son facteur 
limitant est le peroxyde d'hydrogene qui est souvent fourni de 
maniere tres faible a l'etat physiologique dans la cavite 
buccale. 

25 Le facteur energetique est extremement important dans la 

croissance bacterienne. La glycolyse permet la survie et le 

developpement des bacteries. 

L'etat de la technique peut etre defini egalement par les 

brevets suivants : 
30 -FR-2.648.346 : composition dentifrice presentee sous forme 

solide r a usage humain et animal, caracterisee en ce qu'elle 

comprend : 

au moins un composant possedant une activite antiseptique 
et/ou anti-microbienne r 
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au moins un composant exergant une action abrasive, 

au moins un composant exergant une action retard sur le 

depot de tartre, 

au moins un composant possedant la propriete de s'attaquer a 
5 la plaque dentaire, et ayant eventuellement des proprietes 

anti-microbiennes , 

et au moins un compose constituant une source de fluor. 
-FR-2 . 651 . 433 : Complexe enzymatique destine a etre associe a 
un support, un excipient et/ou un vehicule en vue de son 

10 application comme produit dentifrice, caracterise en ce qu'en 
vue d'exercer simultanement une action d' elimination et/ou de 
retardement sur la formation de la plaque dentaire, du tartre 
et des caries, il contient au moins une enzyme agissant sur la 
plaque recent€ "molle", et au moins une enzyme agissant sur la 

15 plaque ancienne insoluble, associees a un groupe d'autres 
enzymes dont 1 ' enchainement des actions conduit a la formation 
d'un milieu fortement bactericide, Les enzymes dont 
1 ' enchainement d' actions conduit a la formation d'un milieu 
fortement bactericide sont 1 ' amyloglucosidase, a raison 

20 d 'environ 0,8 %, la glucose-oxydase, a raison d' environ 0,2 % 
et la lactoperoxydase, a raison d' environ 0,02 %. 
-EP-414 . 980 : Composition dentifrice liquide, caracterisee en 
ce qu'elle contient comme ingredients essentiels : - au moins 
un composant antiseptique et/ou antimicrobien, - au moins un 

25 composant agissant sur les impuretes, notamment le tartre, et - 
au moins un composant constituant une source de fluor, ainsi 
que les adjuvants usuels, a savoir, de preference un colorant, 
un parfum, un astringent et/ou un agent de brillance - le tout 
etant en solution aqueuse, presentee dans un recipient equipe 

30 de moyens de projection d'un jet nebulise, soit par un systeme 
mecanique a pompage et refoulement, soit par un gaz propulseur 
comprime . 

-WO 93 10752 : Composition de dentifrice aqueux stabilisee 
capable de produire ou , en presence de salive, de conduire a 
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la production de concentrations antimicrobiennes efficaces 
d' ions hypo thiocyanite. La composition contient a la fois une 
enzyme oxydoreductase et son substrat specif ique, afin de 
produire du peroxyde d'hydrogene d'au moins la concentration 

5 efficace minimum. Les compositions de dentifrice aqueux de 
1' invention peuvent etre stabilisees contre 1' interaction 
enzyme/ substrat prematuree par regulation du niveau d'oxygene 
dissous dans 1'excipient du dentifrice aqueux. On peut 
facultativement ajouter une enzyme peroxydase afin d'agir sur 

10 le peroxyde d'hydrogene precite, oxydant ainsi les ions 
thiocyanate pour produire les concentrations antimicrobiennes 
d'ions hypothioxyanate . On peut egalement ajouter 
facultativement des ions thiocyanate aux compositions de 
1' invention en une dose suffisante f avec les autres ingredients 

15 de ladite invention, afin de produire plus d' environ 100 
micromoles/ 'litre/minute d'ions hypo thiocyanite pendant 
1' utilisation. La quantite d'eau contenue dans les compositions 
de dentifrice n'est pas importante pour la stabilite de la 
composition, a. condition de maitriser le niveau d'oxygene. 

20 L' invention concerne egalement le precede de production de la 
composition de dentifrice avec des teneurs minimum en oxygene. 
-WO 96 40865 : L' invention concerne des souches recombinees de 
streptococcus mutans, qui se caracterisent par une deficience 
en production d'acide lactique, ainsi que la preparation d'une 

25 deshydrogenase d'alcool recombinee. Ces souches de 
streptococcus mutans s'utilisent en association avec une 
methode de traitement preventif des caries dentaires. 

Le procede selon 1 ' invention agit comme agent de la 
prevention de la formation de la plaque dentaire. 

30 Le procede selon 1 ' invention agit de deux manieres : directe 

et indirecte. 

1) L ' action principale directe consiste a inhiber la 
qlycolyse en transf ormant les polyoses cariogenes en polyols 
non cariogenes (ex. : sorbitol) . Cette inhibition intervenant 
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in situ dans la cavite buccale permet d'en stabiliser le pH au- 
dessus de 6, evitant ainsi la demineralisation de 1' email 
dentaire - facteur principal responsable de la carie dentaire. 

2) L' action indirecte consiste par 1 1 utilisation des produits 
issus de la degradation des polyoses comme substrats par le 
systeme enzymatique decrit dans 1' invention afin de renforcer 
la prevention de la formation de la plaque dentaire, par 5 
mecanismes : 

2.1 Stimulation du flux salivaire par les polyols, 

2.2 Renforcement du pouvoir anti-bacterien de la salive par 
activation du systeme physiologique LPO/Hypothiocyanate 
par le peroxyde d'hydrogene, 

2.3 Diminution du nombre et de la pathogenicity du milieu 
bacterien (streptococcus mutans) par creation d'un 
environnement etiologiquement selectif contre lui par les 
polyols, 

2.4 Stability des S-lactones, qui ne sont pas des substrats 
bacteriens pour la formation de la plaque dentaire, 

2.5 Remineralisation de I 1 email par la stabilisation de la 
solution de phosphate de calcium par le sorbitol. 

Cette synergie d' actions est a mettre au benefice de la 
nouvelle composition pour 1' hygiene bucco-dentaire . 

Le procede. selon 1 ' invention consiste a transformer de 
maniere globale la totalite des sucres alimentaires (glucoses, 
fructoses) par une saccharase (invertase) , puis d'agir par une 
combinaison d' enzymes contenues dans la composition pour 
1' hygiene bucco-dentaire, sur les D-glucoses et les D- 
fructoses, ledit complexe enzymatique permet d'obtenir pour : 

1- la glucose dehydrogenase =*> le D-glucono-*-lactone, 

2- la glucose oxydase H> acide D gluconique 4- H 2 0 2 , (peroxyde 
d' hydrogene) , 

3- la sorbitol dehydrogenase => le D sorbitol. 

Ainsi, le procede agit simultanement sur les sucres 
alimentaires, sur la plaque dentaire en transformant les 
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polymeres du fructose en sorbitol, sur la plaque dentaire en 
transformant les polymeres du glucose (activation du systeme de 
defense physiologique salivaire) . 

La composition pour la mise en oeuvre du procede est 
essentiellement caracterisee par la combinaison d'un 
complexe enzymatique telle que : 

une enzyme ou un melange d' enzymes hydrolysant les liaisons 
3-2,6 et/ou 3-2,1 entre f ructofuranosyles (par exemple la 
saccharase (invertase) , 

une oxydo-reductase permettant la transformation du glucose 
(glucose oxydase et/ou glucodeshydrogenase) , 

une oxydo-reductase permettant la transformation du fructose 
en sorbitol. 

Selon un mode pref erentiel, 1 1 oxydo-reductase est une enzyme 
sorbitol deshydrogenase. 

Selon un autre mode de realisation, le complexe enzymatique 
de la composition est compose des enzymes suivantes : 

invertase, 

glucose-oxydase et/ou glucose deshydrogenase, 

amyloglucosidase, 

sorbitol deshydrogenase. 

La composition sous forme liquide, solide (pates, tablettes, 
chewing-gum, comprimes) , de bains de bouche ou nebulosite ou 
spray pour la mise en oeuvre du procede est la suivante : 

Systeme enzymatique 1,5% 

• Invertase 

« Glucose oxydase et/ou glucose deshydrogenase 

9 amyloglucosidase 

o Sorbitol deshydrogenase 

Fluor amine (hydroflurorure de cethylamine) 0,005% 
et/ou Fluorure de Na 0,01% 
Dimethicone 1,5% 
Polysorbate 80 1/4% 



WO 01/49241 



PC17FR00/03591 



9 



Polysorbate 20 


1 , 4% 


Saccharinate de Na 


0 , 15% 


Glycerol 


10% 


Sorbitol 


40% 


Xylitol 


5% 


Silice colloidale 


1% 


Parfum 


1% 


Conservateur 


0,15% 


Eau 


QSP 100% 



La composition sous forme de dentifrice solide (pate, 
tablettes, chewing-gum, comprimes) , de gel semi-liquide ou sous 
forme liquide nebulisee en spray au bain de marie est la 
suivante : 



Systeme enzymatique 1,5% 

• Invertase 

• Glucose oxydase 

• Amyloglucosidase 

• Sorbitol 50% 

Citrate de zinc 0,2% 

Bicarbonate de calcium 0,1% 

Xylitol 15% 
Fluorure < 0,1 

Dimethicone 0,5% 

Silice colloidale 1% 

Conservateur/antiseptique 0,5% 

Saccharinate de Na 0,2% 

ArQme de menthe 1% 

Eau QSP 100% 



La composition sous forme de dentifrice de gel semi-liquide 
ou sous forme nebulisee est la suivante : 
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Systeme enzymatique 1,5% 
o Invertase 

• Glucose oxydase 

• . Amyloglucosidase 

5 • Sorbitol deshydrogenase 

Citrate de zinc 0,2% 

Bicarbonate de calcium 0,1% 

Xylitol 15% 
Sorbitol 50% 

10 Dimethicone 0,5% 

Silice colloidale 1% 

Conservateur/antiseptique 0,5% 

Saccharinate de Na 0,2% 

Ar6me de menthe 1% 

15 Eau QSP 100% 



Selon un autre mode de realisation, le complexe enzymatique 
est compose des enzymes suivants : 

• Invertase 

20 • Glucose-oxydase et/ou glucose deshydrogenase 

• Avec ou sans amyloglucosidase 

Et associe a du sorbitol dont la concentration dans la 
composition finale est egale ou superieure a 15 % 
Et/ou associe a du xylitol dont la concentration dans la 
25 composition finale est egale ou superieure a 10 % 

Ou associe a un melange de sorbitol et de xylitol dont la 
concentration dans la composition finale est egale ou 
superieure a 20 % 

30 Les pourcentages et quantites enzymatiques U/g decrits sont 

donnes a titre indicatif et ne sont pas limitatifs dans les 
revendications . 

De nombreuses etudes ont montre que le remplacement des 
sucres rapides (saccharose) par des polyols (sorbitol- xylitol) 
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avait une incidence directe (jusqu'a plus de 80%) sur la 
diminution des caries. (symposium international - janvier 
1988) . 
Mecanisme : 

La streptoccocus mutans est une bacterie des plus acides, qui 
ne peut survivre sans saccharose ou glucose disponibles. 
Les polyols ne sont pas fermentes en deux acides par les 
streptoccocus mutans, et entrent en competition les polyoses 
pour se constituer a eux dans le metabolisme de la bacterie. 
Une des theories, est que le polyol est phosporyle par les 
streptoccocus mutans lorsqu'il est transports par la cellule - 
ou il s'accumule - et ou le polyol-5-phosphate interrompt le 
metabolisme normal de la cellule bacterienne et peut alterer 
son enveloppe exterieure. 

Les bacteries survivent dans la cavite buccale, parce qu'elles 
peuvent tolerer des modifications dans les conditions de leur 
environnement . 

Les polyols rendent les bacteries plus sensibles a leur 
environnement et moins aptes a devenir dominantes dans la 
plaque dentaire ou les sites carieux. On note une reduction de 
la plaque dans les experimentations ou les polyols remplacent 
ou sont en competition avec les polyoses, ainsi qu'une 
reduction significative du nombre de streptoccocus mutans . 
D' autre part, les polyols stimulent la secretion salivaire, 
diminuent le taux d'acidite, participent avec le Ca++, par 
formation de complexes, a des effets directs sur la 
remineralisation de 1' email. 

En resume, les polyols sont des sucres non cariogenes possedant 
un potentiel de proprietes cariostatiques . 

Le remplacement ou la transformation dans ' la bouche de 
saccharose en polyols (sorbitol) apparait pour affecter plus 
d'un processus normalement necessaire dans le developpement des 
lesions cariogenes. 

Jusqu'a ce jour, seule la substitution du sucre par des polyols 
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existait (chewing-gum, dietetique) . 

Grace au processus de l 1 invention decrite ci-apres, la 
transformation du sucre cariogene apporte dans 1 ' alimentation 
en polyols non cariogenes, se fera specif iquement au niveau de 
5 la plaque dentaire et dans la cavite buccale, pour diminuer de 
maniere significative la glycolyse. 

Les antibacteriens 

10 Les antibacteriens (chlorexidine, hexomedine, trichlosan r 
triclarban...) ont ete les premiers produits utilises dans la 
lutte contre la plaque dentaire et la carle, comme agents 
antiseptiques pour combattre la proliferation bacterienne. 
lis presentent un inconvenient majeur : leur utilisation 

15 systematique entraine des mutations bacteriennes avec 
apparition de microbes poly-resistants . 

Les enzymes 

20 Differents types d' enzymes ont ete proposes et peuvent etre 
regroupes en trois grandes categories . 

Systeme enzymatique anti-bacterien 

Plusieurs brevets ont decrit des systemes antibacteriens par 
25 renforcement du systeme lactoperoxydase salivaire. 

Le brevet Laclede N D EP 133736 supplee ainsi la salive en 
apportant de la lactoperoxidase exogene, de la glucose oxydase 
et du thiocyanate de potassium. 

L' inconvenient majeur reside dans la necessite de raj outer du 
30 glucose dans la composition qui est un substrat du metabolisme 
bacterien. 

Systeme d 1 enzymes antiplaque agissant directement sur la plaque 
dentaire : 
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Plusieurs brevets decrivent des systemes enzymatiques qui 
interviennent directement sur les polymeres constitutifs de la 
plaque dentalre soit les dextranes, les mutanes et les 
glucanes . 

5 Le brevet FR-A-2502958 decrit une combinaison mutanase et 
dextranase qui agit par hydrolyse specifique des liaisons 
polyglucosidiques des mutanes (insblubles) et des dextranes 
(solubles) . 

Le brevet FR-A-89 11868 propose egalement 1' hydrolyse 
10 enzymatique des mutanes et dextranes, mais renforce et etend 
cette action par utilisation conjointe d" amyloglucosidase qui 
agit specif iquement sur 1 ' amylopectine . 

II utilise le glucose obtenu par ces differentes hydrolyses, 
pour former du peroxyde d'hydrogene utilise par la 
15 lactoperoxydase du complexe exogene, et degager de 1 1 oxygene 
radicalaire capable d'oxyder des thiocyanates et 
hypothiocyanates (systeme LP), qui sont de puissants 
bactericides susceptibles d'intervenir sur les streptoccocus 
mutans . 

20 En ce qui concerne les polymeres de fructose de la plaque 
dentaire, rien n'est decrit dans 1 ' art anterieur. 

Systemes d' enzymes antiglycolyse 

Peu de brevets n ' interviennent dans le blocage complet de la 
25 glycolyse bacterienne : 

Certains interviennent de maniere indirecte en ayant une action 
antibacterienne . 

D'autres interviennent en luttant contre les consequences de 
cette glycolyse sur la modification de Ph. 

30 

Aucun systeme enzymatique actuel n'agit de maniere globale et 
ne transforme la totalite des derives des sucres cariogenes en 
substances neutres ou acariogenes. 
C'est le but de la presente invention. 
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Description de 1' invention : 

La presente invention concerne un groupe d' enzymes devant etre 
utilises pour inhiber la glycolyse au niveau bucco-dentaire, et 
comme agents de prevention directe ou indirecte de la formation 

5 de la plaque dentaire. 

Jusqu'a present tous les enzymes utilises dans ce domaine, 
interviennent uniquement sur le glucose ou les polymeres de 
glucose (mutanes, dextranes, amylopectine...) qu'ils hydrolysent 
pour generer des unites glucose. 

10 Seul le brevet FR-A- 89 11868 transforme ces unites glucose 
pour former de 1 1 hypothiocyanate bactericide grace au systeme 
LP. 

Le complexe enzymatique de la presente invention permet 
d' inhiber la glycolyse en transformant les sucres cariogenes en 
15 elements acariogenes ou neutres, et indirectement de renforcer 
la prevention de la formation de la plaque dentaire. 

Cette nouvelle composition enzymatique agit sur : 
Le saccharose alimentaire pour donner du glucose et du fructose 

1. Les levanes de la plaque pour donner des unites fructose 

2. Les unites fructose obtenues soit par degradation des 
levanes, soit par hydrolyse du saccharose pour donner des 
produits acariogenes 

3. Les unites glucose obtenus soit par degradation de la plaque 
dentaire (dextranes, mutanes, glucanes, amylopectine), soit 
par hydrolyse du saccharose pour donner des produits inertes. 

La transformation du saccharose alimentaire en unites fructose 
et glucose est realisee par une invertase telle que la 
30 saccharase par exemple. 

La degradation des polymeres de fructose des levanes en unites 
fructose peut etre realisee par un melange d' enzymes 
hydrolysant les liaisons p-2,6 et/ou p-2,1 entre 
f ructof uranosyles . 
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Les unites fructose obtenues par inversion du saccharose 
aliment aire, et/ou hydrolyse des levanes sont utilisees comme 
substrat par une oxydo-reductase telle que le sorbitol 
dehydrogenase (EC 1.1.1.14) par exemple - qui reduit ces unites 
5 fructose en polyol, a savoir le sorbitol. Dans ce cas, la 
degradation enzymatique de la plaque dentaire (levanes en 
particulier) permet d'obtenir du sorbitol dont la propriete 
acariogene est connue de l'homme de l'art. 

Les unites glucose obtenues, soit par inversion du saccharose 
10 aliment aire, soit par hydrolyse enzymatique des polyglucosides 
constitutifs de la plaque dentaire, peuvent etre utilisees 
comme substrat par une oxydo-reductase-glucose dehydrogenase 
par exemple - pour etre reduites en D-glucono-*-lacone neutre 
et/ou utilises comme substrats par une glucose-oxydase pour 
15 donner de 1 ' acide glucuronique et du peroxyde d'hydrogene. Ce 
dernier devient le facteur facilitant du systeme 
lactoperoxydase salivaire, et contribue a l'obtention 
d'hypothiocyanate antibacterien physiologique . 
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RE VESICATIONS 

1. Composition pour ameliorer 1' hygiene bucco-dentaire 
notamment en nettoyant la plaque dentaire caracterisee par le 
5 fait 

qu'elle est essentiellement compose par la combinaison 
d'un coraplexe enzymatique telle que : 

une enzyme ou un melange d' enzymes hydrolysant les liaisons 
(3-2,6 et/ou p-2,1 entre fructofuranosyles, 
10 - une oxydo-reductase permettant la transformation du glucose 
(glucose oxydase et/ou glucodeshydrogenase) , 

une oxydo-reductase permettant la transformation du 
fructose en sorbitol. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee par le 
15 fait 

que le complexe enzymatique de la composition est compose 
des enzymes suivantes : 
invertase, 

glucose-oxydase et/ou glucose dehydrogenase, 
20 - amyloglucosidase, 

- sorbitol dehydrogenase. 

3. Composition selon la revendication 2 caracterisee par le 
fait 

que 1 ' oxydo-reductase permettant la transformation du 
25 fructose est une enzyme sorbitol dehydrogenase . 

4. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2, caracterisee par le fait 

que le complexe enzymatique est compose des enzymes 
suivants : 
30 « Invertase 

» Glucose-oxydase et/ou glucose dehydrogenase 
o Avec ou sans amyloglucosidase 
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Et associe a du sorbitol dont la concentration dans la 
composition finale est egale ou superieure a 15% 
Et/ou associe a du xylitol dont la concentration dans la 
composition finale est egale ou superieure a 10% 
5 - Ou associe a un melange de sorbitol et de xylitol dont la 
concentration dans la composition finale est egale ou 
superieure a 20%. 

5. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2 caracterisee par le fait 
10 que la composition sous forme liquide, de bains de bouche 

ou nebulosite ou spray pour la mise en ceuvre du procede est la 
suivante : 

Systeme enzymatique 1,5% 

• Invertase 

15 • Glucose oxydase et/ou glucose deshydrogenase 

• Amyloglucosidase 

o Sorbitol deshydrogenase 

Fluor amine (hydrof lurorure de cethylamine) 0,005% 
et/ou Fluorure de Na 
20 0,01% 



Dimethicone 


1,5% 


Polysorbate 80 


1,4% 


Polysorbate 20 


1,4% 


Saccharinate de Na 


0,15% 


Glycerol 


10% 


Sorbitol 


40% 


Xylitol 


5% 


Silice colloldale 


1% 


Parfum 


1% 


Conservateur 


0, 15% 


Eau 


QSP 100% 



6. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 ou 
2 caracterisee par le fait 
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que la composition sous forme de dentifrice de gel semi- 
liquide ou sous forme nebulisee est la suivante : 



Systeme enzymatique 1,5% 
• Invertase 
5 • Glucose oxydase 
■ Amyloglucosidase 
» Sorbitol deshydrogenase 

Citrate de zinc 0,2% 

Bicarbonate de calcium 0,1% 

10 Xylitol 15% 

Sorbitol 50% 

Dimethicone 0,5% 

Silice colloidale 1% 

Conservateur/antiseptique 0,5% 

15 Saccharinate de Na 0,2% 

Ar6me de menthe 1% 

Eau QSP 100% 



7. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2 caracterisee par le fait 
20 que la composition est sous forme de dentifrice, solide 

(pates, tablettes, chewing-gum, comprimes) , de gel semi- 
liquide ou sous forme liquide nebulisee ou bain de bouche pour 
1 ! hygiene bucco dantaire est la suivante : 



Systeme enzymatique 1,5% 
25 • Invertase 

o Glucose oxydase 
« Amyloglucosidase 

• Sorbitol 50% 

Citrate de zinc 0,2% 

30 Bicarbonate de calcium 0,1% 

Xylitol 15% 

Fluorure < 0,1% 

Dimethicone 0,5% 
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Silice colloldale •' 1% 

Conservateur/antiseptique 0,5% 

Saccharinate de Na 0,2% 

Arome de menthe 1% 

5 " Eau QSP 100% 



